OFF LINE 


Mobiel bellen 


De gsm ontbloot 


De gsm is zo’n dagdagelijks iets geworden, dat we ons al lang niet meer afvragen hoe het ding 
precies werkt. Nochtans gaat er achter de gsm een ingewikkelde en vooral uitgebreide infra- 
structuur schuil. Clickx legt het je uit. 


SM staat voor Global System for Mo- 
G bile communications en is een stan- 

daard voor mobiel bellen op basis 
van digitale technologie. Het werd ontwik- 
keld in Europa en vond dan ook in de eerste 
plaats daar ingang. Ondertussen is GSM een 
wereldwijd aanvaarde standaard geworden, 
die in zowat elk werelddeel beschikbaar is. 
In principe kan je een gsm-telefoon ge- 
bruiken in ieder land waar een gsm-netwerk 
ligt. Een gsm-netwerk wordt uitgebouwd 
door een telefoonaanbieder (bijvoorbeeld 
Proximus) en werkt op vastgestelde golven 
of frequentiebanden. Aanvankelijk was dat 
de goo-MHz golf, maar dat is ondertussen 


uitgebreid naar andere banden. In België 
werkt het Proximus-netwerk met de goo- 
MHz en 1800-MHz frequentiebanden, ter- 
wijl Base en Mobistar respectievelijk 1800 
MHz en goo MHz gebruiken. In de Ver- 
enigde Staten is echter het 19o0-MHz gsm- 
netwerk in voege, waarvoor je dan ook een 
aangepast (triband) toestel nodig hebt. 


Cellen, masten en 
telefooncentrales 


Een verbinding opzetten tussen twee gsm- 
telefoons gebeurt natuurlijk nooit recht- 


Een antenne en zijn zendgebied ze) | 


noemt men een cel. Elke mast heeft 
een rondombereik van 15 kilometer. 
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je toestel, het IMEl-nummer 
doorgegeven op het netwerk. 
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nes van een 
be gebied staan 
via kabel in contact 

met een basisstation. 


tificatienumme 


Het basisstation verwerkt 
alle verbindingen. 


streeks. Daarvoor zijn de signalen die de toe- 
stellen uitsturen veel te zwak. Om te kun- 
nen bellen, moet je gsm eerst contact ma- 
ken met een speciale gsm-mast of antenne. 
Eén zo’n antenne heeft een rondombereik 
van zo’n vijftien kilometer. Er staan er dan 
ook flink wat opgesteld in ons kleine land- 
je. De masten staan bovendien zo opgesteld 
dat ze een gedeeltelijk overlappend zend- 
gebied hebben. Het gsm-netwerk is met an- 
dere woorden cellulair opgebouwd: één cel 
bestaat uit een antenne — zeg maar het ont- 
vang: en zendgedeelte — met het daarbij ho- 
rende (beperkte) zendgebied. De antenne 
staat dan weer in contact met een basissta- 


Ben je al telefonerend in overgang 
van één cel naar een andere, 

dan regelt het basisstation een 
naadloze overdracht of hand-over. 
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tmtisilekel 


Elk basisstation is aangesloten 
op de grote telefooncentrale. 


tion, dat meerdere cellen onder zijn hoede 
heeft. Het basisstation bevat de elektronica 
voor het verwerken van de gsm-verbindin- 
gen en is op zijn beurt geconnecteerd met 
een grote telefooncentrale. Deze telefoon- 
centrale moet je niet alleen zien als een gi- 
gantisch schakelbord; ze doet ook dienst als 
verbindingsstuk tussen het gsm-netwerk en 
het gewone, vaste telefoonnetwerk. Er wordt 
ook een centrale database bijgehouden van 
mobiele gebruikers en hun status: zijn ze 
verbonden met het netwerk en zo ja, via wel- 
ke cel? Ook goed om weten is dat enkel de 
verbinding tussen jouw telefoon en de gsm- 
mast draadloos verloopt. 


De telefooncentrale: 

e regelt toegang tot het hele 
gsm-netwerk en tot het 
netwerk van vaste toestellen. 

e weet welke gebruiker via welke 
antenne bereikbaar is. 

e registreert alle contactgegevens 
voor facturatie. 


ACTA n 


‘HOE WERKT’ LEERT JE IN KLARE TAAL DE BELANGRIJKSTE 
BEGRIPPEN UIT DE COMPUTERWERELD KENNEN. 


MMS en camerafoons 


Ze zijn de nieuwe hype: gsm's met 

een ingebouwde digitale camera. 

Toch wel ongelofelijk dat er in zo’n 
piepklein gsm-ding nog plaats was 

voor een heuse digitale fotocamera. 

Tja, de technologie staat voor niks, en 

wij als consument willen natuurlijk niet 
liever. Een gsm met ingebouwde fotoca- 
mera dient vooral om de gemaakte foto’s 
meteen uit te wisselen met andere gsm-ge- 
bruikers. Het lijkt een beetje op het verstu- 
ren van sms-berichten, maar dan met foto’s. 
Deze variant op SMS heet MMS, wat staat 
voor Multimedia Messaging System. De mees- 
te nieuwe gsm’s kunnen mms-berichten ont- 


vangen en versturen, maar alleen de toestellen 
met een kleurenscherm geven foto's op een aan- 
trekkelijke manier weer. Een mms-bericht kan 
overigens naast tekst of foto’s ook geluiden, teke- 


ningen en animaties bevatten. 


Verwacht geen al te hoge kwaliteit van foto’s gemaakt 

met een camerafoon. De resolutie ligt meestal erg laag, met als gevolg onscherpe of 
korrelige beelden. Bovendien rekenen de gsm-operatoren een stevig bedrag aan: in 
het slechtste geval betaal je € 0,50 per verzonden mms-bericht! Desondanks blijkt 
de camerafoon een erg populair ding, dat vooral het jonge volkje het nodige plezier 


kan bezorgen. 


Het hart van iedere gsm-telefoon is de SIM- 
kaart. Die kaart heb je nodig om toegang te 
kunnen krijgen tot het gsm-netwerk, en ze 
bevat alle gegevens om jou als beller te iden- 
tificeren. Het telefoontoestel zelf wordt dan 
weer geïdentificeerd aan de hand van een 
uniek IMEI-nummer (International Mobi- 
le Equipment Identity). Op basis van dit 
IMEI-nummer kan onder andere nagegaan 
worden of het al dan niet om een gestolen 
toestel gaat. 


Bellen 


Vanaf het moment dat je hem aanzet, gaat 
je gsm op zoek naar de signalen van alle be- 
schikbare gsm-netwerken en registreert hij 
zich bij één ervan. Normaal gezien is dat het 
netwerk van je eigen gsm-operator, maar als 
je bijvoorbeeld in het buitenland zit, kan dat 
ook een andere operator zijn. Vervolgens 
wordt in een centrale computer bijgehou- 
den met welke mast of cel je gsm ‘verbon- 
den’ is. Vanaf dat moment kan de gsm-ope- 
rator je als het ware volgen van antenne tot 
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antenne, van cel tot cel. Zodra het signaal 
begint te verzwakken, weet het basisstation 
dat je je van de antenne verwijdert, terwijl 
een andere antenne een signaal zal oppik- 
ken dat steeds sterker wordt. Op een bepaald 
moment zal er dan ook een overdracht moe- 
ten plaatsvinden. Deze overdracht, ook wel 
hand-over genoemd, wordt geregeld door 
het basisstation en is een van de belang- 
rijkste voordelen van een gsm-netwerk. 
Daardoor wordt het mogelijk om al telefo- 


SIM-kaart: SIM staat voor Subscriber Identity 
Module. Een SIM-kaart is een kaartje nog kleiner 
dan een postzegel, waarop je mobiele telefoon- 
nummer staat en de details van je gsm-abonne- 
ment. Dit kaartje heeft ook een geheugen. Daarop 
worden de telefoonnummers opgeslagen die je in 
het telefoonboek van je gsm zet. Dit is dan de 
SIM-telefoonlijst. Ook sms-berichten worden vaak 
op de SIM-kaart bewaard. 
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nerend in de auto of in de trein probleem- 
loos tientallen kilometers af te leggen — dus 
van cel naar cel - zonder dat de verbinding 
wordt verbroken. 
Je hebt een verbinding met het gsm-netwerk 
en toetst op je gsm-telefoon het nummer in 
dat je wil bellen. Via een speciale frequen- 
tie wordt er vervolgens informatie uitge- 
wisseld tussen de gsm-antenne en de tele- 
foon. De aanvraag wordt geregistreerd (voor 
facturatie), er wordt beslist welke frequen- 
ties beschikbaar zijn en je op- 
roep komt vervolgens te- 
recht in de telefooncen- 
trale. Daar wordt bijge- 
houden in welke cel het 
actieve gsm-toestel zich 
bevindt, zodat er een 
verbinding gemaakt 
kan worden. Bel je 
naar een vaste lijn, 
dan zorgt de tele- 
fooncentrale voor een 
doorschakeling naar 
het gewone telefoon- 
netwerk. Dat alles 
gebeurt in minder 
dan een handvol se- 
conden. Zoals ge- 
zegd is GSM een di- 
gitale communica- 
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Ci, Enjouins We 


Met een triband-gsm bel je zowel in de VS 
als in Europa. 


Wat is digitale fotografie? 
oe koop je een digicam’ 
Leer beter fotograferen 6 
geeldbewerking van À Ee 

Fims (laten) afdrukken? 


De |R printer kiezen 


En veel men 


MET AANKOOP 


Thursday 19.09.2080 


Ook e-mailen en surfen kan met een moderne 
gsm. 


tietechnologie. Dat betekent dat je stem om- 
gezet wordt naar lange rijen enen en nul- 
len. Vandaar ook dat stemgeluiden via gsm 
minder natuurgetrouw klinken dan bij een 
gesprek door een vaste telefoon. De digita- 
le informatie wordt vervolgens in stukjes 
verdeeld en over verschillende golven door- 
gestuurd naar de dichtstbijzijnde gsm-mast. 


Niet enkel spraak 


Omdat GSM op digitale leest geschoeid is, 
kan het niet alleen spraak, maar ook ande- 
re soorten informatie overbrengen. Denk 
daarbij aan het versturen en ontvangen van 
e-mails of sms-berichten. Zelfs het surfen 
naar (aangepaste) websites behoort tot de 
mogelijkheden. Je gsm-telefoon gedraagt 
zich dan als een soort modem. Standaard 
kan dat met een snelheid van 9.6oo bits per 
seconde, wat echter verre van flitsend ver- 
loopt. Dankzij de komst van GPRS zijn er 


werksnelheden haalbaar tot 40.ooo bits per 
seconde, wat al veel fijner werkt. GPRS staat 
voor General Packet Radio Services, en je 
kan het zien als een uitbreiding op het hui- 
dige gsm-netwerk. Om te kunnen werken 
aan deze hogere snelheid moet je gsm wel 
GPRS ondersteunen. In een niet zo verre 
toekomst zou UMTS, dat in nog hogere over- 
drachtsnelheden voorziet, de fakkel van 
GPRS moeten overnemen. Live videobeel- 
den bekijken op je gsm behoort dan tot de 
mogelijkheden. 

— Bart Stoffels — 


General Packet Radio Service. Een mobiele 
communicatietechniek voor gsm-verkeer die in 
theorie een maximale snelheid van 128 kilobits 
per seconde mogelijk maakt en daardoor bij uit- 
stek geschikt is voor dataverkeer van en naar het 
internet. Via GPRS ben je constant on line en 
betaal je niet per tijdseenheid, maar enkel voor 
het aantal opgevraagde en verstuurde datapakket- 
jes. 


Universal Mobile Telecommunication 
System. Een nieuwe norm voor mobiele telefonie, 
de zogenaamde derde generatie, waarbij snelhe- 
den tot 2 Mb/s worden bereikt. 


Net een digitaal fototoestel gekocht? 


Of heb je er eentje op het oog? Dan ben je 
ongetwijfeld benieuwd naar de mogelijkheden 


en valkuilen van digitale fotografie. 


Haal dan het boek ‘Complete Gids Digitale 


4 7 
ADVIES EN PRAKTIJK 


Fotografie’ in huis. Naar de goede traditie van 
Clickx Magazine biedt dit boek een ideale mix 
van concreet aankoopadvies en praktische tips. 
Je neemt een kijkje achter de schermen van de 
fotografie, ontleedt een digitale camera en 
krijgt concreet aankoopadvies. 

Plus een volledige cursus digitaal fotograferen, 
een praktijkgerichte cursus fotobewerking én 
een volledig dossier afdrukken op fotopapier. 


Het boek 
‘Complete Gids Digitale Fotografie’ 
vind je nu in de krantenwinkel! 


PC Magazine | Smart Business Strategies | Clickx Magazine | GameSpot.be | PC Gids | ZDNet.be 


